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Brennstoffeinspritzventil 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

20 Beispielsweise • ist aus - der ' DE 40 03 227 Al ein 
Brennstoffeinspritzventil bekannt, welches einen von einer 
Magnetspule umgebenen Kern, einen Anker, durch den ein mit 
einem festen Ventilsitz zusammenwirkender 

Ventilschliefikorper mittels . eines mit dem Anker 

25 verschweifiten Verbindungsrohres betatigbar ist, mit einem 
rohrformigen metallenen Zwischenteil , das mit seinem einen 
Ende mit einem dem Anker zugewandten Ende des Kerns und mit 
seinem anderen Ende mit einem rohrformigen Verbindungsteil 
durch SchweiSen dicht verbunden ist, und mit zumindest einem 

30 die Magnetspule ubergreif enden biigelf ormigen Leitelement , 
das mit seinem dem VentilschlieSkorper zugewandten Ende mit 
dem Verbindungsteil und mit seinem anderen Ende mit dem Kern 
durch SchweiSen verbunden ist, wobei die VerschweiSung 
jeweils zweier sich uberlappender Bauteile des 

35 Brennstof f einsprit zventils in einer Querschnittsverringerung 
eines der beiden zu verschweiSenden Teile erf olgt . 

Nachteilig bei dem. aus der obengenannten Druckschrif ten 
bekannten Brennstoffeinspritzventil ist insbesondere , daS 
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die Herstellung der Verbindungen zwischen den einzelnen 
Komponenten des Brennstof f einsprit zventils kompliziert und 
damit zeit- und kostenintensiv ist . Weiterhin werden die 
verschweiSten Stellen thermisch belastet und • buKen dadurch 
5 in ihrer Festigkeit und Biegesteif igkeit ein, was zu 
erheblichen Resonanzen durch unterschiedlich starke 
Gehauseteile und damit verbundene Gerauschentwicklung beim 
Betrieb des Brennstof f einspritzventils fuhren kann. 

10 Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Brennstof f einsprit zventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegeniiber den Vorteil, daJS die Wandstarke der Ventilhiilse 

15 des Brennstof f einspritzventils variiert . Sie ist dadurch den 
jeweiligen Anf orderungen in den verschiedenen Bereichen 
angepaSt . Resonanzen werden gedampft, wodurch die 
Gerauschentwicklung ebenfalls gedampft wird. Die Stabilitat 
der Ventilhiilse und das Sattigungsverhalten des Magnetfeldes 

20 im Bereich des Arbeitsluf tspalts werden dadurch nicht 
beeintrachtigt . 

Durch die in den Unteranspriichen auf gef iihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch 
25 angegebenen Brennstof f einspritzventils moglich. 

Vorteilhaf terweise verringert sich die Wandstarke in einer 
Abstromrichtung des Brennstof fs, so daS in den fur die 
Stutzung relevanten Teilen nach wie vor Stabilitat gegeben 
30 ist. 

Von Vorteil ist auSerdem, dafi sich die Ventilhiilse im 
Bereich der geringeren Wandstarke auch im Durchmesser 
verjungt, wodurch das Brennstof f einsprit zventil kompakter 
35 und leichter wird. 

Weiterhin ist von Vorteil, daS das den Brennstoff zum 
Dichtsitz leitende Zuleitungsrohr einstiickig mit der 
Ventilhiilse ausgebildet sein kann, so dafi das 
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Brennstof f einsprit zventil ebenfalls kompakter und kurzer 
gebaut werden kann. 

Zeichnung 

5 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf ol^enden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt : 

10 Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein 

Ausfiihrungsbeispiel eines erf indungsgemaS 

ausgestalteten Brennstof f einsprit zventils . 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Nachf olgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand von Fig. 1 beispielhaft beschrieben. 

Fig. 1 zeigt in einer schematisierten Schnittdarstellung 
20 einen Langsschnitt durch ein Ausf uhrurigsbei spiel eines 
erf indungsgemaS ausgestalteten Brennstof f einsprit zventils 1, 
welches insbesondere zum Einspritzen von Brennstoff in ein 
nicht naher dargestelltes Saugrohr einer Brennkraf tmaschine 
geeignet ist . 

25 

Das Brennstof f einsprit zventil 1 umfaSt eine Magnet spule 2, 
die auf einen Spulentrager 3 gewickelt ist. Der Spulentrager 
3 ist in einem topf f ormigen Ventilgehause 4 gekapselt. 

30 Der Spulentrager 3 wird von einer Ventilhiilse 5 
durchgrif f en, die rohrformig ausgestaltet ist und 
erf indungsgemaS in ihrer Materialstarke variiert . Die 
erf indungsgemaSen MaSnahmen werden weiter unten naher 
beschrieben . 

35 

Ein in der Ventilhiilse 5 eingespreiztes oder verschweiStes 
Stiitzrohr 6 kann als Innenpol der Magnetspule 2 dienen. Als 
Aufienpol der . Magnetspule 2 kann beispielsweise das 
Ventilgehause 4 dienen. Abstromseitig des Stiitzrohres 6 ist 
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ein Anker 7 angeordnet, der einstuckig mit einer Ventilnadel 
8 ausgebildet ist . In der Ventilnadel 8 sind 
Durchstromoffnungen 9 vorgesehen, die den das 
Brennstoffeinspritzventil 1 durchstromenden Brennstof f zu 
5 einem Dichtsitz leiten. 

Die Ventilnadel 8 steht vorzugsweise durch SchweiSen in 
Wirkverbindung mit einem im Ausf uhrungsbeispiel 

kugelformigen VentilschlieSkorper 10, der mit einem 
10 Ventilsitzkorper ll einen Dichtsitz bildet . Stromabwarts des 
Dichtsitzes ist in einer Sprit zlochscheibe 12 wenigstens 
eine Abspritzof f nung 13 ausgebildet, aus der der Brennstof f 
in das nicht weiter dargestellte Saugrohr eingespritzt wird. 

15 Der Anker 7 ist im Ruhezustand des 

Brennstof f einsprit zventils 1 von einer Ruckstellf eder 14 so 
beauf schlagt , daS das Brennstoffeinspritzventil 1 durch den 
Andruck des Ventilschlie&korpers 10 auf den Ventilsitzkorper 
11 geschlossen gehalten wird. Die Ruckstellf eder 14 ist in 

20 einer Ausnehmung 15 . des Ankers 7 bzw. des Stiitzrohres 6 
angeordnet und wird durch eine Einstellhulse 16 auf 
Vorspannung gebracht . Zulaufseitig der Einstellhulse 16 ist 
ein topfformiges Filterelement 17 in die Ventilhulse 5 
vorzugsweise eingepreiSt . Der Brennstof f, der uber eine 

25 zentrale Brennstof fzufuhr 18 zugeleitet wird, durchstromt 
das Brennstoffeinspritzventil 1 durch ein Zuleitungsrohr 24, 
die Ausnehmung 15 und die Durchstromoffnungen 9 zum 
Dichtsitz und zur Absprit zof f nung 13. 

30 Zur Montage an einer nicht weiter dargestellten 
Brennstof fverteilerleitung ist das Brennstoffeinspritzventil 
1 im Bereich der zentralen Brennstof fzufuhr 18 mit einer 
Dichtung 19 versehen. Eine weitere Dichtung 2 0 dichtet die 
nicht weiter dargestellte Verbindung zwischen dem 

35 Brennstoffeinspritzventil 1 und dem Saugrohr ab. Die 
Magnetspule 2 wird uber eine Leitung von einem liber einen 
elektrischen Steckkontakt 21 zufiihrbaren elektrischen Strom 
erregt . Der Steckkontakt 21 ist von einer 
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Kunststof fummantelung 22 umgeben, die an der Ventilhiilse 5 
bzw. am Zuleitungsrohr 24 angespritzt sein kann. 

Wird der Magnetspule 2 uber eine nicht weiter dargestellte 
5 elektrische Leitung ein elektrischer Strom zugefiihrt, baut 
sich ein magnet isches Feld auf, das bei ausreichender Starke 
den Anker 7 entgegen der Kraft der' Ruckstellf eder 14 
entgegen der Stromungsrichtung des Brennstoffs in die 
Magnetspule 2 hineinzieht. Dadurch wird ein zwischen dem 

10 Anker 7 und dem Stutzrohr 6 ausgebildeter Arbeitsspalt 23 
geschlossen. Durch die Bewegung des Ankers 7 wird auch die 
mit dem Anker 7 einstuckig ausgebildete Ventilnadel 8 in 
Hubrichtung mitgenommen, so daS der VentilschlieSkorper 10 
vom Ventilsitzkorper 11 abhebt und Brennstoff zur 

15 Abspritzof f nung 13 geleitet wird. 

Das Brennstoff einsprit zventil 1 wird geschlossen, sobald der 
die Magnetspule 2 erregende Strom abgeschaltet und das 
Magnet feld soweit abgebaut ist, dafi die Ruckstellf eder 14 
20 den Anker 7 vom Stutzrohr 6 abdriickt, wodurch sich die 
Ventilnadel 8 in Abstromrichtung bewegt und der 
VentilschlieSkorper 10 auf dem Ventilsitzkorper 11 aufsetzt. 

Brennstof f einspritzventile neigen aufgrund von 

25 Biegeschwingungen w^hrend des Betriebs zu storender 
Gerauschemission. Dies ist durch die Form der Ventilhiilse 5 
bedingt, welche einerseits eine Stutzf unktion . hat, 
andererseits aber von der Material starke her dunn genug sein 
muS, urn einen zuf riedenstellenden Aufbau des Magnetfeldes im 
Bereich des Arbeitsluf tspaltes zu ermoglichen. 
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Wie bereits weiter oben erwahnt, ist die Ventilhiilse 5 
rohrformig ausgestaltet und variiert erf indungsgemafc in 
ihrer Wandstarke, urn die Gerauschemission einzudammen. Dabei 
35 ist ein zulauf seitiger Bereich 25, in welchen das 
Zuleitungsrohr 24 eingeschoben ist, starker als ein 
abstromseitiger Bereich 26 ausgebildet . Im zustromseitigen 
Bereich liegt die Wandstarke der Ventilhiilse 5 dabei bei 
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etwa 0,5 mm, wahrend der abstromseitige Bereich eine 
Wandstarke von ca. 0,3 mm aufweist. 



Weiterhin ist auch der Querschnitt der Ventilhulse 5 
5 variabel . In dem materialstarkeren Bereich 25 ist der 
Querschnitt groSer, was zu einer hdheren Stabilitat der 
Ventilhxilse 5 fuhrt, im materialschwacheren Bereich 2 6 ist 
der Querschnitt kleiner. 

10 Die Verjiingung der Ventilhiilse 5 erfolgt an einem Kragen 27, 
welcher sowohl die materialstarken und materialschwachen als 
auch die im Querschnitt unterschiedlichen Bereiche 
separiert. 

15 Bedingt . durch die groSere Wandstarke des zustromseit igen 
Bereichs 25 der Ventilhulse 5 kann diese auch mit dem 
Zuleitungsrohr 24 einstuckig ausgebildet sein, was eine 
vorteilhafte Weiterbildung des Brennstof f einsprit zvent ils 1 
bezuglich Kompaktheit und Baulange bedeutet . 

20 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausf uhrungsbeispiel beschrankt. Insbesondere sind beliebige 
Kombinationen der verschiedenen Merkmale moglich. 
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Anspriiche 

15 1. Brennstof feinspritzventil (1) mit einer Magnetspule (2), 
die mit einem von einer Riickstellf eder (14) beauf schlagten 
Anker (7) zusammenwirkt , der zusammen mit einer Ventilnadel 
(8) ein axial bewegliches Ventilteil bildet, wobei an der 
Ventilnadel (8) ein VentilschlieSkorper (10) vorgesehen ist, 

20 der mit einem Ventilsit zkorper (11) einen Dichtsitz bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine den Anker (7) und die Ventilnadel (8) umgebende 
Ventilhulse (5) vorgesehen ist, wobei die Wandstarke der 
Ventilhulse (5) uber ihre axiale Erstreckung variiert . 

25 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Wandstarke der Ventilhulse (5) in einer 
Abstromrichtung des ' Brennstof fs abnimmt . 

30 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dalS die Wandstarke der Ventilhulse (5) in einem 
zustromseitigen Bereich (25) ca. 0,5 mm betragt . 

35 

4. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS ein Zuleitungsrohr (24) im zustromseitigen Bereich (25) 
in die Ventilhulse (5) eingeschoben ist . 
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5. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ das Zuleitungsrohr (24) einstuckig mit der Ventilhulse 
(5) ausgebildet ist . 

6. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi sich ein radialer Querschnitt der Ventilhulse (5) 
zwischen dem zustromseitigen und einem abstromseit igen 
Bereich (25, 26) an einem Kragen (2 7) verringert . 

7. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Wands tarke der Ventilhulse (5) in einem 

abstromseitigen Bereich (26) ca . 0,3 mm betragt . 
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Zusammenfassung 

15 . Ein Brennstof f einsprit zventil (1) umfa&t eine Magnetspule 
(2) , die mit einem von einer Ruckstellf eder (14) 
beauf schlagten Anker (7) zusammenwirkt , der zusammen mit 
einer Ventilnadel (8) ein axial bewegliches Ventilteil 
' bildet. An der Ventilnadel (8) ist ein Ventilschliefikorper 

20 (10) vorgesehen ist, der mit einem Ventilsitzkorper (11) 
einen Dichtsitz bildet. AuSerdem ist eine Ventilhiilse (5) 
vorhanden, deren Wandstarke iiber ihre axiale Erstreckung 
variiert . 
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(Fig. 1) 
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